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werte Titigkeit. Figen wir schlieBlich noch
hinzu, daB FrUwirRTH zahlreiche Biicher und
Arbeiten geschrieben, die das Gebiet des speziellen
Pflanzenbaues und der Ackerbaulehre betreffen
(zahlreiche Abhandlungen tiber Hopfenbau. Die
Pflanzen der Feldwirtschaft — Kosmos I913.
Der Getreidebau. Biblioth. der Ges. Landwirt-
schaft. Das Unkraut und seine Bekdmpfung
auf dem Ackerlande. Die Saatenanerkennung.
Die mustergiiltige Neubearbeitung der Ackerbau-
und Pflanzenbaulehre von GUIDO KRAFFT in
zahlreichen Auflagen usw.), so ist damit nur ein
fliichtiger Uberblick iiber die -einzigartige,
wissenschaftliche Produktivitit dieses seltenen
Mannes gegeben worden. An Anerkennungen
seiner Leistungen hat es nicht gefehlt. Er war
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Ehrendoktor wvon zwei Landwirtschaftlichen
Hochschulen, von Wien und Hohenheim, Ehren-
mitglied, Mitglied und korrespondierendes Mit-
glied zahlreicher landwirtschaftlicher Akade-
mien, Ehrenmitglied der Gesellschaft fiir Pflan-
zenzlichtung in Wien und Besitzer in- und aus-
landischer Orden und Medaillen.

FRUWIRTH war ein Sonderling. Abhold jeder
Geselligkeit, leicht gekrinkt und verstimmt,
schwer umzustimmen in seinem Urteil iiber oft
nur scheinbare Meinungsverschiedenheiten, ein
ausgesprochener Pessimist, blieb er ziemlich
isoliert in seinem Leben. Die wenigen Freunde
aber, die er hatte, fesselte er doch an sich und
hatte sie gerne auf seine Art. — Die Pflanzen-
zlichtung hat einen ihrer besten Fiihrer verloren!

Uber die Genetik der Hunde.
Von V.Hachfov, Tomsk.

Die Zuchtwahl, die der Mensch seit auBer-
ordentlich langer Zeit bewuBt und oft unbewuft
ausgeiibt hat, isolierte und bewahrte eine Reihe
von Genen, die bei der betreffenden Gruppe
von Lebewesen vorhanden waren oder neu auf-
traten. Bei der Hochzucht herrschte eine sehr
sorglaltige, bewuBte Auswahl vor, durch die
alle Mutationen, welche bestimmten Anforde-
rungen nicht entsprachen, ferngehalten wurden;
bei der iiberwiegenden Menge der Hunde von
weniger guter Rasse wirkte jedoch keine solche
Zuchtwahl. Hier machte sich eher umgekehrt
ein unbewuBtes Streben nach Erhaltung alles
neu Erscheinenden bemerkbar, weil das Un-
gewohnte die Aufmerksamkeit des Menschen
auf sich zog. Auf diesen Umstand 148t es sich
in der Hauptsache zuriickfiithren, daB3 wir hin-
reichend Material zu einem Urteil iiber die
Gene des Hundes haben.:

In der vorliegenden Arbeit sollen nicht alle
gelegentlich aufgezeichneten Gene besprochen
werden; ich werde mich auf die Anlagen der
Farbung beschrinken.

Die bei den Hunden weit verbreitete Wild-
oder Wolfsfarbe muf3 in Analogie mit dem Be-
fund bei anderen grindlich studierten Lebe-
wesen einem Komplex von Anlagen zugeschrie-
ben werden, der aus einer groBen Zahl von
Genen besteht. Diese wurden im Laufe der
Zeit von Menschen herausgearbeitet. Es erhebt
sich die Frage, zu welchem der drei bekannten
Typen der Hund gehort, oder ob er eine be-
sondere Gruppe bildet. Wir haben folgende
Formeln (Nomenklatur nach HAGEDORN-BAUR):

Der Zﬁchfger, 2. Jahrg.

Maus = 4, B,C,DyEyFolryHy — —Ly(J5K))
Kanioncge)n = A,B,CoDy— —G,H, — K, (M,N,
Meerschweinchen — A,ByCoDyE,FyGaHy—— Ly
(M3N5) :

Fir den Hund 148t sich sehr leicht das Vor-
handensein der Gene ABCD und G feststellen.
AuBerdem sind in einer groferen Zahl von
Fillen die Gene H, J, K, L registriert worden.
Von den Genen M, N, O und P behaupten wir
vorldufig nur die wahrscheinliche Anwesenheit,
solange nicht geniigend Material vorliegt. So
kann man einstweilen folgende Formel fiir den
Hund annehmen:

A3ByCyDy — — Goldy( [, Ky)
Es ist selbstverstindlich, daB der Hund noch
eine ganze Reihe weiterer Gene hat; insbeson-
dere muB speziell untersucht werden, ob er

Gene hat, die von anderen Tieren nicht bekannt
sind.

Meine Aufmerksamkeit wurde auf die Marmor-
zeichnung -des kurzhaarigen Vorstehhundes ge-
lenkt. Bekanntlich hat diese Rasse zwei Fir-
bungen. Sie ist entweder durchweg kaffeebraun
oder in verschiedener Intensitit marmoriert.

Als Ausgangsmaterial wurde ein Weibchen
benutzt, das der Kreuzung eines Pointer-
Weibchens (kaffeefarben-scheckig) mit einem
Kurzhaar-Méannchen entstammte. Der ganze
Wurf, 4 Junge, war einheitlich und hatte die
Farbung und die iibrigen Merkmale des Vaters
(siehe Abb. 1). Auf diese Weise beweisen dessen
Anlagen ihre Dominanz.

Die Experimente, mit denen 1926 begonnen
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wurde, gaben infolge der geringen Menge des
Ausgangsmaterials und der geringen Fruchtbar-
keit der Hunde erst in letzter Zeit genaue Re-
sultate. Ich hatte mir vorgenommen, die Frage
zu beantworten, ob die angegebene Férbung
des Marmorkurzhaars durch ein Gen bedingt
sei, oder ob mehrere Faktoren bei ihrer Ent-
stehung zusammenwirken. Diese Frage griindet
sich auf den Umstand, daf3 die Marmorzeichnung
des Kurzhaars durch die Abwechslung kaffee-
brauner und weiler Haare bedingt wird. Erhidlt
sich diese Zeichnung dort, wo die Kaffeefarbe
durch Schwarz oder Gelb ersetzt wird, oder
verschwindet sie?

Die Kreuzungen der F;-Generation mit einem
einfarbig kaffeebraunen Kurzhaar oder mit

Abb. 1. F, Pointer X kurzhaariger Vorstehhund.

einem Pointer ergaben lange Zeit das Verhiltnis
1:1, was zur Annahme der Wirksamkeit nur
eines Faktors notigte. Jedoch fithrte mich das
gehr seltene Auftreten von einfarbig kaffee-
braunen Junghunden unter der Nachkommen-
schaft F; X Pointer und das einmalige Auf-
tauchen von gelbmarmorierten Hunden, die
statt der kaffeebraunen Fiarbung Gelb auf-
wiesen, zu dem Gedanken der Wirksamkeit
zweier verkoppelter Faktoren, die fiir die Far-
bung des marmorierten Hundes verantwortlich
sind. ’ : :

Eine Geschlechtsgebundenheit der Faktoren
konnte durchaus nicht festgestellt werden, bei
allen Kreuzungen wurden gléichviel Mannchen
und Weibchen erzielt.

Die Marmorzeichnung wird ‘durch einen be-
sonderen Faktor bedingt, den wir mit dem
Buchstaben Q bezeichnen wollen. Wenn er mit
dem Faktor fiir gleichmiBig kaffeebraune Far-
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bung gemeinsam wirkt, entsteht die kaffeebraun-
marmorierte Farbung (die Zeichnung des Kurz-
haars); wenn die Farbung véllig schwarz oder
gelb wird, zeigt es sich, daB die marmorne
Zeichnung auf gewisse Korperstellen beschrankt
ist und nicht auf der Ferse erscheint. Das wird
durch ein besonderes Gen bedingt (gefleckter
Pointer).

Wegen der starken Koppelung des Gens @
mit der kaffeebraunen Farbe B wird die Marmor-
farbe wie ein Gen iibertragen, und nur in sel-
tenen Fidllen findet eine Trennung beider An-
lagen statt, wodurch vollkommen kaffeebraune
Tiere in der Nachkommenschaft entstehen. Das
angefiihrte Tatsachenmaterial bietet eine hin-
reichende Grundlage fiir diese Behauptung.

Wenn wir die Zeichnung des Kurzhaars mit
B,Q, bezeichnen, die des Pointers mit byg,, so

wird F, die Struktur B’@bq haben. Infolge der
Koppelung wird die F,-Generation nur zwei

Sorten Gene produzieren: f?b und bg.

Wenn solch ein Bastard mit einem vollkom-
men kaffeebraun gefirbten Kurzhaar (Struktur
BBgqg) gepaart wird, ergibt sich folgendes:
Gameten Bg.

Bg  bg ~
¢y )X ¥, @ s. 2 BQ Bg und 2 Bbgq. Zablenver-
Bg Bg hiltnis 1:1.

Die erstgenannten werden marmoriert, die
iibrigen véllig kaffeebraun (mit etwas hellerem
Tone} sein.

Als Resultat solcher Kreuzungen wurden 16
marmorierte und 17 kaffeebraune Hunde erzielt.

" Wie leicht einzusehen, wird die Marmor-

firbung bei dieser Kreuzung die Struktur BQBg
erhalten. Wenn solche Tiere mit der F,-Gene-
ration gepaart werden, ereignet sich
BQ Bq o~
¥ V, d.s. 1 ByQ,, 1 BGBg, 1 BObgund 1 Bbgg,
B@" 'bq d.bh. 3Marmorierte und 1 Kaffeebrauner.
In Wirklichkeit ziichtete ich 4 Marmorierte
und 1 Kaffeebraunen.
Die Kreuzung der F,-Generation mit einem
Pointer muB das Zahlenverhdltnis 1:1 ergeben.
Wir haben

Bg bq _
{ X 4. dos. 2 BQbg und 2z bbgg.
by bq

Es wurden ¢ Marmorierte, 10 Pointer ge-
ziichtet ; und in einem Wurf trat ein vollkommen
kaffeebrauner Hund auf.

Wenn die F;-Generation mit einem marmo-
rierten Hunde gepaart wird, nach dem Muster
des vorhergehenden Experimentes (mit dem
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Pointer), so erscheint dasselbe Zahlenverhialtnis
wie bel Versuch 2, namlich:

B g —

¥ X Vv, d.s. 1 ByQy, 2 BObg, 1 byg,, d. h. 3 Mar-

B’Q b morierte und 1 Pointer.
Faktisch erhielt ich 8 Marmorierte und

3 Pointer.

Zum Schluff ergab die Paarung eines Riiden
der F,-Generation mit einer marmorierten
Hiindin, die einen gelben Pointer in ihrer
Vorfahrenreihe hatte, 4 Kaffeebraun-marmo-
rierte, 2 Gelb-marmorierte und 2 Pointer, d. h.
6 Marmorierte und 2 Pointer im Verhiltnis 3:1,
wie bei Beachtung des vorhergehenden Experi-
mentes vorauszusehen war.

Um' die Frage der Koppelung der Gene B
und Q definitiv zu lésen, wurde die F;-Genera-
tion mit einem Hunde gekreuzt, der rein weille
Farbung in recessiver Anlage hatte. Es ergab
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sich ein Wurf mit 2 Marmorierten und 2 pointer-
farbenen Jungen. Wenn man erlaubt, daf die
Farbungsanlagen des weiBlen Elterntieres mit
bsgs bezeichnet werde, so haben wir:

BY bg —
b X Vs dos. 2 BQbg und 2 by,
by bg

Ebenso waren die experimentellen Ergebnisse.

Folglich wird die Marmorfarbung durch die
Gene B und Q bedingt, die unter sich gekoppelt
sind.

Wir kénmnen also in die allgemeine Formel fiir
den Hund das Gen Q emnschltefen und erhalten
alsdann:

AszczDz__Gsz(Isz _____ Qs)-
Darin einbegriffen sind Gene, die bei der

Erzeugung der normalen Wildfirbung des
Hundes wohl nicht wirksam sind.

(Aus dem Zoologischen Institut der Westfalischen Wilhelms-Universitat in Manster i. W.)

Die Bedeutung des Y-Chromosoms im Tierreich.
4 Von Curt Kobwig.

Die meisten Tiere sind getrenntgeschlechtig,
d.h. miénnliche und weibliche Geschlechts-
organe sind auf verschiedene Individuen ver-
teilt. Zwittrigkeit, d.h. Lagerung ménnlicher
und weiblicher Organe im gleichen Tier, kommt
viel seltener vor, z. B. bei den Plattwirmern,
den Regenwiirmern, unseren Land- und Siif-
wasserschnecken und in einigen anderen Grup-
pen niederer Tiere. Unter den ndheren Ver-
wandten der Wirbeltiere sind die Tunicaten
zwittrig, unter den Wirbeltieren selbst kennen
wir nur wenige Fille normalerweise zwittriger
Arten (Hermaphroditismus) bei einigen Fischen.
Bei der iiberwiegenden Mehrzahl der getrennt-
geschlechtigen Arten werden Méinnchen und
Weibchen etwa in gleich groBer Zahl gefunden.
Das Auftreten der beiden Geschlechter im 1:1
Verhiltnis brachte den Vererbungsforscher bald
auf den Gedanken, daf die Bestimmung und
Vererbung des Geschlechts nach der Art einer
Mendelschen Riickkreuzung erfolgen miilite;
denn, kreuzt man einen Bastard Aa mit einem
reinen aa-Individuum riick, so erhdlt man in
der Fy,R-Generation 50% Aa- und 50% aa-
Tiere nach dem Schema:

[4e] > [ed]

A und a a
-

Gameten:

Wenn nun die mendelnden Gene in den
Chromosomen lokalisiert sind, - muBten wo-
moglich an den Chromosomen Verschieden-
heiten bemerkbar sein, in denen die problema-
tischen, in jeder neuen Generation wieder nach
einer - Mende]schen Riickkreuzung verteilten
,.Geschlechtsfaktoren® lokalisiert sind. In der
Genetik sind zwei Forschungsmethoden aufs
engste miteinander verkniipft: die experimen-
telle, die mit dem Kreuzungsversuch ,,mende-
listisch** arbeitet, und die deskriptive, die auf
dem cytologischen Studium der Chromosomen
beruht; mit der einen der beiden kénnen die
Resultate der andern nachgeprift und —
vorausgesagt werden. Beide Methoden haben
in der Frage nach der Bestimmung des Ge-
schlechts Hervorragendes geleistet. Wir wissen
heute, daB es unter den- Chromosomen, die
einem getrenntgeschlechtigen Organismus eigen
sind, -ein Paar gibt, dessen beide Partner im
einen Geschlecht gleich, im andern jedoch un-
gleich sind, ein Geschlecht ist heterogametisch,
es bildet zwei Sorten von Keimzellen, wie
unser heterocygoter Bastard Aa, das andere
Geschlecht ist homogametisch, es bildet nur
eine Sorte von Keimzellen, wie das homo-
gamete aa-Individuum. Die beiden Chromo-
somen, die in dem einen Geschlecht in gleicher,
im anderen in ungleicher Weise vorhanden sind,
werden Geschlechts- oder Heterochromosomen
genannt; die des homogameten Geschlechts
werden auch als X-Chromosomen bezeichnet.
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